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Czes¢ rysunkowa:
1. Rzut parteru — schemat konstrukcyjny skala 1:100 rys.nr 1/K
2. SzczegObty konstrukcyjne nadprozy skala 1:25 rys.nr 2/K

3. Szczegodty konstrukeyjne podjazdu i schodéw zewnetrznych
skala 1:50 rys.nr 3/K



1.0 Przedmiot opracowania

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa i zmiana sposobu uzytkowania pomieszczen szkoty pod-
stawowej na potrzeby przedszkola i klubu seniora. Budynek powstat w latach szesc¢dziesigtych ubiegte-
go wieku. Skiada sie z trzykondygnacyjnej czesci z salami dydaktycznymi, parterowego tgcznika i sali
sportowej. Przebudowa dotyczy czesci parteru na prawo od wejscia gtéwnego do budynku w kierunku

tacznika prowadzgcego do hali sportowe;j.

Zmiana sposobu uzytkowania oraz przebudowa wprowadza zmiany pod wzgledem przeciwpozarowym
oraz konstrukcyjnym ze wzgledu na czesciowe wyburzenie istniejacych scian, zaprojektowanie nowych

Scian, zaprojektowanie nowych otworéw okiennych.
2.0 Charakterystyka obiektu

Obszar objety zmiang przeznaczenia znajduje sie w budynku 3 kondygnacyjnym, bez podpiwniczenia o
wysokosci 16,10 m.

Powierzchnia netto fragmentu objetego opracowaniem przed zmiang przeznaczenia : 347,51 m?2

Kubatura fragmentu lokalu objetego opracowaniem przed zmiang przeznaczenia: 1080,75 m®

3.0 Wykaz i opis robot budowlanych do wykonania w celu dostosowania obiektu do no-
wej funkciji.

3.1 Wydzielenie projektowanej czesci przeciwpozarowo za pomoca scian w odpornosci przeciw-
pozarowej, zaprojektowanie na elewacji niepalnych paséw z wetny mineralnej oraz wstawienie
okien w odpornosci przeciwpozarowej.

Roboty budowlane wykonac¢ zgodnie z opisem w branzy architektoniczne;.

3.2 Wydzielenie pomieszczen za pomoca scian dziatowych o grubosci 12 oraz 24 cm z bloczkéw z
betonu komérkowego.
Roboty wykonaé zgodnie z opisem w branzy architektonicznej. Zastosowaé bloczki z betonu

komdrkowego odmiany 600 na zaprawie cementowo wapiennej 5 Mpa. Nadproza zelbetowe typu L-19.

3.3 Wyburzenie fragmentow istniejgcych scian nosnych, usztywniajacych, kominowych i dziato-
wych zgodnie z rysunkiem rzutu parteru.
Zaprojektowano wyburzenia i otwory w scianach nosnych, kominowych, usztywniajgcych o grubosci
25 do 30 cm oraz dziatowych o grubosci 12 cm.

Otwory w $cianach nosnych, kominowych i usztywniajacycho grubosci 25 - 28 cm nalezy wykona¢ w



nastepujgcej technologii:

- w miejscu projektowanego otworu, na wysokosci planowanego nadproza otworu lub wyburzenia, odbicie
tynku (do ,,gotej” sciany) po obu stronach $ciany,

- wykonanie nacie¢ w $cianie o szerokosci ok. 1 cm na catej diugosci projektowanego nadproza (podcig-
gu) na gtebokos¢ potki C220 czyli 8 cm, dla obu pétek ceownika (dolnej i gérnej) ale tylko z jednej strony
Sciany, (analogicznie postgpi¢ przy nadproza z C140),

- wykonanie otworoéw (na przestrzat) w miejscach stezenia nadproza (miejsca potgczenia srubami dwoch
ceownikow stanowigcych nadproze),

- osadzenie jednego elementu nadproza (podciggu), wciskajgc w miejscach pétek ceownika zaprawe,
szybkowigzaca, wysokowytrzymatg, peczniejgca, ze szczegdblna starannoscia wokét gérnej potki na ktérej
bedzie opierat sie pozostawiony gérny fragment sciany oraz w miejscu oparcia ceownika,

- przed osadzeniem ceownika fragment Sciany nalezy zwilzy¢ obficie woda,

- po odczekaniu min 3 dni analogicznie postgpi¢ po drugiej stronie przysztego otworu lub wyburzenia,

- po scaleniu nadproza (podciggu) w jeden element przystagpi¢, po trzech dniach, do wyburzenia fragmen-
tu $ciany pod osadzonym i zespolonym nadprozem,

- w przypadku podparcia projektowanego nadproza na fragmencie komina, w miejscu samego podparcia
ceownika, ponizej tego podparcia kanat wentylacyjny nalezy wypetni¢ zaprawa,

- osadzane stalowe nadproza nalezy zabezpieczy¢ farba antykorozyjng oraz przed osadzeniem owing¢
od zewnatrz siatkg Rabitza, dla lepszego w p6zniejszym czasie tynkowania,

- zwraca sie uwage na pozostawienie przy Scianie zewnetrznej filarkdw o szerokosci min. 25 cm umozli-
wiajgcych oparcie nadprozy,

- w przypadku wykonywania nadproza pod projektowane okna w scianie zewnetrznej, postepowac ana-

logicznie, przed osadzeniem nadprozy nalezy zdjg¢ od strony zewnetrznej ocieplenie wraz z tynkiem.

Szczeg6t wykonania projektowanych nadprozy (podciagéw) pokazano na rysunku K/2.

3.4 Wykonanie dodatkowych drzwi wejsciowych w miejscu istniejacego okna, dostosowanie pro-
jektowanego wejscia dla potrzeb osob niepetnosprawnych za pomoca pochylni oraz zaprojek-
towanie dodatkowego wyjscia ewakuacyjnego z planowanej sali przedszkolne;j.

Roboty budowlane wykona¢ zgodnie z opisem w branzy architektonicznej. Szczegéty rozwigzania

pokazano na rysunku K/3.

3.5 Zamurowanie okien w pétnocno-wschodniej scianie miedzy projektowang salg seniora, a tacz-
nikiem.
Roboty budowlane wykona¢ zgodnie z opisem w branzy architektonicznej. Przed zamurowaniem
nalezy zdemontowac istniejgce okna i parapety. Zamurowanie wykonaé przy pomocy bloczkéw ga-
zobetonowych z betonu komorkowego odmiany 600. Po zamurowaniu od wewnatrz pomieszczenia uzu-

petnic tynk, a od strony tacznika ociepli¢ styropianem i wykonac fakture zewnetrzna.
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EKSPERTYZA BUDOWLANA

dotyczaca przebudowy i zmiany sposobu uzytkowania cz¢sci pomieszczen

szkoly podstawowej na potrzeby przedszkola i klubu seniora w Polanowie.

1.0 Podstawa opracowania.

I.1  Umowa pomiedzy autorem opracowania, a Biurem Audytora Energetycznego ,,Delta”
Koszalin ul. Partyzantow.

I.2  Wizje lokalne, ogledziny i pomiary dokonane przez autora w styczniu 2021r.

.3 Normy i literatura techniczna.

2.0 Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest ocena stanu technicznego budynku oraz mozliwos¢ wykonania
zmiany sposobu uzytkowania cz¢sci pomieszczen na parterze budynku.

Ponadto w opracowaniu podano spos6b wykonania wyburzen w $cianach nosnych, dziato-
wych, usztywniajacych i zewnetrznych ostonowych oraz podano wytyczne umozliwiajace
spelnienie zmienionych wymogow przeciw pozarowych.

3.0 Ogodlna charakterystyka obiektu.

Budynek szkoty podstawowej bedacy przedmiotem opracowania zbudowano w latach
siedemdziesigtych XX wieku. Budynek kilkukrotnie rozbudowywany i przebudowany.
Ostatnia przebudowa, w zakresie zmiany stropodachu z ptaskiego na stromy o konstrukcji
drewnianej pokrytej blachodachéwka, przeprowadzona kilka lat wczesnie;.

Budynek o konstrukcji tradycyjnej, mury zewnetrzne z cegly ceramicznej, wewnetrzne
nosne ceglane i betonowe, stropy z ptyt kanalowych. Dach o konstrukcji drewnianej pta-
twiowo krokwiowej ze $cianami stolcowymi.

Budynek wyposazony w instalacje: wodno-kanalizacyjna, c.o., elektryczng, odgromowg
oraz deszczowa.

Budynek przez caly czas uzytkowany, stan techniczny obiektu zgodnie z protokotami z
przegladéow okresowych i zapisami w ksigzce obiektu dobry, dopuszczony do uzytkowania
bez zastrzezen.

4.0 WhniosKi i zalecenia.

Na podstawie przeprowadzonych kwerendy w dostepnej dokumentacji, ogledzin
oraz po analizie uzyskanych wynikéw przedstawia si¢ nastgpujace wnioski:
1. Obecny og6lny stan techniczny obiektu ocenia si¢ jako co najmniej dobry.
2. Budynek na biezaco remontowany i konserwowany.
3. Zmiana sposobu uzytkowania czesci pomieszczen na parterze budynku ma wplyw na
zmian¢ warunkow zabezpieczenia przeciwpozarowego, zmiana kategorii obiektu z ZL 1



na ZL II w przypadku przedszkola 1 klubu seniora. Budynek nalezy w tym zakresie do-
stosowac¢ do obowigzujacych przepisow.

Zmiana sposobu uzytkowania z pomieszczen szkolnych na przedszkolne czy klub senio-
ra nie wptywa na zmian¢ wartosci obcigzen uzytkowych, w zwigzku z powyzszym nie
przeprowadzono analizy w tym zakresie. Dodatkowym argumentem jest to iz przebudo-
wie podlegaja pomieszczenia na parterze.

W projekcie nalezy szczegélowo opisa¢ sposob wykonania wyburzeh oraz osadzenia
nadprozy.



Obliczenia statyczno - wytrzymatosciowe.

Nadproze N-1

Pret nr 1

Zadanie: n-2
Przekréj: 2 U 200 p
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Sity przekrojowe:

xa = 1,290; xb =1,290.

Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: AB
N = 0,0 kN,
M, = 62,6 KNm, V, =-0,0 kN.

Wymiary przekroju:

U 200p h=200,0 s=75,0 g=6,5 t=11,5 r=11,5
ex=21,6.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=6421,0 Jyg=3640,0 A=57,40 F=28,7 Jx=1820,0
Jy=142,0 11=2,22 ys=4,7 is=9,5 Jw=8928,6 Jt=10,1
rx=-16,1 by=12,7.

Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W. Wytrzyma-
tos¢ fd=215 MPa dla g=11,5.

Naprezenia w skrajnych wtéknach: o, =171,9 MPa oc=-171,9 MPa.

Potaczenie galezi.

Przyjeto, ze galezie potaczone sg przewigzkami o szerokosci b = 100,0 mm i grubosci g = 8,0 mm
w odstepach 1; = 250,0 mm, wykonanymi ze stali St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.

Smukloé¢ gatezi:

Av=A1=1,/i,=250,0/22,2=11,26

Ap =84 215/ fa = 84x~] 2157215 = 84,00

Wspétczynniki redukeji nosnosci:

Wspdtczynnik niestatecznoéci dla Scianki przy Sciskaniu wynosi @, = 1,000. Wspétczynnik niestatecznosci

galezi wynosi:






W zwiagzku z tym wspélczynniki redukcji nosnosci wynosza:
- dla zginana wzgledem osi Y: Wy = 1,000
Smuklos¢ zastepcza preta:
- dla wyboczenia w ptaszczyznie prostopadtej do osi X
A=l /i, =2580,0/105,8 = 24,39

In=y A2+ A mi2= 24397 +1126 =2687

5 _/m _ 26,87
Am = a = 84’00><\/0,993 =0,319

Nosnosé przewigzek.
xa = 1,290; xb =1,290.
Przewiazki prostopadte do osi X:
Q=12V=12x0,0=0,0kN
Q=0,012Af,;=0,012x57,40x215x10" = 14,8 kN
Przyjeto Q = 14,8 kN
_QLi_ 14,8x0,2

Qli  _ 14,8x250,0
nm-Da  2x@1x2008 = 0N Mo=—= 25055 = 0.9 kNm

Ve=0,58 @,, A, f; = 0,58x1,000x0,9x100,0x8,0x215x 10~ = 89,8 kN
My =Wf,;=8,0x100,0°/ 6 x215x10° = 2,9 kNm
VQ:9,0<89,8:VR MQ:O,9<2,9:MR

Ostabienia otworami:
xa =1,290; xb = 1,290.
Naprezenia w skrajnych widknach: oy =171,9 MPa o¢ =-171,9 MPa.
Ostabienia przekroju: A,y = 0,00, Ay = 0,00 cm’. Otwory sa niepowiekszone.
Naprezenia:

- normalne: 0=-0,0 40 =171,9 MPa . = 1,000

Warunki no$nosci:
O =0/ Yo + 40=0,0/1,000 + 171,9 =171,9 <215 MPa

Dtugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatno$ci weztéw ustalone wg zatacznika 1 normy:

X1 = 1,000 X2 = 1,000 wezly nieprzesuwne = p= 1,000 dla 1,=2,580
I, = 1,000%2,580 = 2,580 m

- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do ptaszczyzny uktadu:

X1 = 1,000 X2 = 1,000 wezly nieprzesuwne = = 1,000 dla 1,=2,580
I, = 1,000%2,580 = 2,580 m

Sity krytyczne:

_TC EJ _3,142x205x6421,0
N 2,5802

Nx

102 = 19517,0 kN

_ T EJ _3,142x205%3640,0

12 2,5802

w

Ny 107 = 11064,1 kN



Nosnosé przekroju na zginanie:
xa = 1,290; xb = 1,290.
- wzgledem osi Y
My = WW,f,=1,000x364,0x215x10~ = 78,3 kNm

Wspétczynnik zwichrzenia dla A ; = 0,000 wynosi ¢@; = 1,000
Warunek no$nosci (54):

My 626
Mg, 783

=0,800<1

Nosnosé przekroju na scinanie:

xa = 1,290; xb =1,290.

- wzdtuz osi X
Ve=0,58 @,, Ay fu= 0,58x1,000x23,8x215x10™" = 296,7 kN
Vo =0,3 Vx=89,0 kN

Warunek no$nosci dla $cinania wzdtuz osi X:

V=0,0<296,7 = Vi

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 1,290; xb =1,290.
- dla zginania wzgledem osi Y: V,=0,0<89,0=V,
Mppy=Mgp=1783kNm
Warunek nosnosci (55):
My _ 626
Mgy.v ~ 78,3

=0,800<1

Nosnosé srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa =1,290; xb =1,290.

Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obciazenia skupionego ¢ = 0,0 mm.

Naprezenia $ciskajgce w §rodniku wynosza o, = 152,2 MPa. Wspétczynnik redukcji no§nosci wynosi:
n.=125-050./f;=125-0,5%152,2 /215 = 0,896

Nos$nos¢ §rodnika na sit¢ skupiong:
Prw = Co ty Ne fy = 23,0x13,0x0,896x215x10™ = 57,7 kN

Warunek nos$nosci srodnika:
P=0,0<577=Prw

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:
aAmax = 4,3 mm
a, =1/250=2580/250=10,3 mm
amax = 4,3 < 10,3 = ay

W celu ujednolicenia elementéw przyjeto profil nadproza 2 x C220



Nadproze N-2

Pret nr 1

Zadanie: n-3
Przekr6j: 2 U 220 p
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Sity przekrojowe:

xa = 1,575; xb =1,575.

Obcigzenia dzialajace w ptaszczyznie ukladu: A
N = 0,0 kN,
M, = 80,1 kNm, V,=0,0 kN.

Wymiary przekroju:

U220 p h=220,0 s=80,0 g=7,0 t=12,5 r=12,5
ex=22,9.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=6715,9 Jyg=5020,0 A=67,20 F=33,6 Jx=2510,0
Jy=190,0 i1=2,38 ys=5,0 is=10,3 Jw=14344,4
Jt=13,7 rx=-17,9 by=13,9.

Materiat: St3SX,St3SY,St3S,5t3V,St3W. Wytrzyma-
tos¢ fd=215 MPa dla g=12,5.

Naprezenia w skrajnych wtéknach: o, =175,4 MPa o¢=-175,4 MPa.

Potaczenie gatezi.

Przyjeto, ze galezie potaczone sa przewigzkami o szerokosci b =120,0 mm i grubosci g = 8,0 mm
w odstepach 1; = 250,0 mm, wykonanymi ze stali St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.

Smukloé¢ gatezi:

Ay=24,=1,/1,=250,0/23,8=10,50

Ap =84 215/ fa = 84x~/215/215 = 84,00

Wspétcezynniki redukcji nosnosci:

Wspdtczynnik niestatecznoéci dla Scianki przy Sciskaniu wynosi @, = 1,000. Wspétczynnik niestatecznosci

galezi wynosi:






W zwiagzku z tym wspélczynniki redukcji nosnosci wynosza:
- dla zginana wzgledem osi Y: Wy = 1,000
Smuklos¢ zastepcza preta:
- dla wyboczenia w ptaszczyznie prostopadtej do osi X
A =1y /iy =3150,0/100,0 = 31,51

In=y A+ A2 m/2= 31512 +1050° =3321

5 _/m _ 3321
Am = » U = 84’00><\/0,994 =0,394

Nosnosé przewigzek.

xa =1,575; xb=1,575.

Przewiazki prostopadte do osi X:
Q=12V=12x0,0=0,0kN
Q=0,012 A f,;=0,012x67,20x215x10" = 17,3 kN
Przyjeto Q =17,3 kN

Vo = QL _  17,3x250,0

_Qli_ 17,3%0,2
nm—-1a T 2x(2-1)x194,2 ~ 112 kN Mo = mn 22 - 1,1 kNm

Ve =0,58 @, A, f; = 0,58x1,000x0,9%120,0x8,0x215x 10~ = 107,7 kN
My =W, =8,0x120,0°/ 6 x215x10° = 4,1 kNm
Vo=11,2<107,7= Vg Mo=1,1<4,1=Mg

Ostabienia otworami:
xa =1,575; xb =1,575.
Naprezenia w skrajnych wiéknach: oy = 175,4 MPa o¢ =-175,4 MPa.
Ostabienia przekroju: A,y = 0,00, Ay = 0,00 cm’. Otwory sa niepowiekszone.
Naprezenia:

- normalne: 0=0,0 4o =175,4 MPa . = 1,000

Warunki nosnosci:
O =0/ Yoo + 40=0,0/1,000 + 175,4 = 175,4 <215 MPa

Dtugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatno$ci weztéw ustalone wg zatacznika 1 normy:

X1 = 1,000 X2 = 1,000 wezly nieprzesuwne = p= 1,000 dla 1,=3,150
1, = 1,000x3,150 = 3,150 m

- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do ptaszczyzny uktadu:

X1 = 1,000 X2 = 1,000 wezly nieprzesuwne = = 1,000 dla 1,=3,150
I, = 1,000x3,150 = 3,150 m

Sity krytyczne:
_ T EJ _3,142x205%6715,9

2
Iv* 3,1502 107 =13694,2 kN

Nx

_ T EJ _3,142x205%5020,0

Ny= 10% =10236,1 kN

12 3,1502



Nosnosé przekroju na zginanie:
xa =1,575; xb =1,575.
- wzgledem osi Y
My = WW,f,=1,000x456,4x215x10~ = 98,1 kNm

Wspétczynnik zwichrzenia dla A ; = 0,000 wynosi ¢@; = 1,000

Warunek no$nosci (54):

Nosnosé¢ przekroju na scinanie:

xa =1,575; xb =1,575.

- wzdtuz osi X
Ve=0,58 @,, Ay fu= 0,58x1,000x28,2x215x10™" = 351,6 kN
Vo =0,3 Vp=105,5 kN

Warunek no$nosci dla $cinania wzdtuz osi X:

V=0,0<351,6 = Vi

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:
xa =1,575; xb =1,575.
- dla zginania wzgledem osi Y: V.,=0,0<1055=V,

My y=Mg=98,1 kNm

Warunek nosnosci (55):

My — 80’1=0,816<1

Mgy.v 98,1

Nosnosé srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa = 1,575; xb =1,575.

Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 0,0 mm.

Naprezenia $ciskajace w srodniku wynosza 0, = 155,5 MPa. Wspétczynnik redukcji no§nosci wynosi:
n.=125-050./f,=125-0,5%155,5/215 = 0,888

Nos$nos¢ srodnika na sit¢ skupiong:
Prw = Co ty Ne fy = 25,0x14,0x0,888x215x10™ = 66,7 kKN

Warunek no$nosci §rodnika:
P=0,0<66,7=Prw

Stan graniczny uzytkowania:

Ugiecia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:
Anax = 6,0 mm
an=1/250=3150/250=12,6 mm

Amax = 6,0 < 12,6 = ay



Nadproze N-3 75% obcigzenia na N-2

Pret nr 1

Zadanie: n-4
Przekréj: 2 U 200 p

X
I o Wymiary przekroju:
= 1 :3 U200 p h=200,0 s=75,0 g=6,5 t=11,5 r=11,5
3 | | ex=21,6.
| | | Charakterystyka geometryczna przekroju:

Y=< : - : y 2000 Jxg=5841,8 Jyg=3640,0 A=57,40 F=28,7 Jx=1820,0
| | | Jy=142,0 i1=2,22 ys=4,7 is=9,5 Jw=8928,6 Jt=10,1
| 1 | rx=-16,1 by=12,7.
| ! | Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W. Wytrzyma-

= @ = 1 os¢ fd=215 MPa dla g=11,5.
| X |
l 240,0 l

Sity przekrojowe:
xa =1,575; xb=1,575.
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: A
N =0,0 kN,
M, = 60,0 kKNm, V,=0,0 kN.
Naprezenia w skrajnych wtéknach: o, = 165,0 MPa oc=-165,0 MPa.

Potaczenie galezi.
Przyjeto, ze galezie potaczone sg przewigzkami o szerokosci b = 120,0 mm i grubosci g = 8,0 mm
w odstepach 1; = 250,0 mm, wykonanymi ze stali St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.
Smuklos¢ gatezi:
Av=A,=1,/1,=250,0/22,2=11,26

A =844215/ fa = 84x-/ 215/215 =84,00

Wspétczynniki redukeji nosnosci:

Wspdtczynnik niestatecznoéci dla Scianki przy Sciskaniu wynosi @, = 1,000. Wspétczynnik niestatecznosci
galezi wynosi:






W zwiagzku z tym wspélczynniki redukcji nosnosci wynosza:
- dla zginana wzgledem osi Y: Wy = 1,000
Smuklos¢ zastepcza preta:
- dla wyboczenia w ptaszczyznie prostopadtej do osi X
A=l /iy =3150,0/100,9 = 31,22

In=y A+ A m/2= 31222+ 1126 =33,19

5 _/m _ 33,19
Am = » U = 84’00><\/0,993 =0,394

Nosnosé przewigzek.
xa =1,575; xb=1,575.
Przewiazki prostopadte do osi X:
Q=12V=12x0,0=0,0kN
Q=0,012Af,;=0,012x57,40x215x10" = 14,8 kN
Przyjeto Q = 14,8 kN
QL _ 14,8x2500 _ 9.4 kN Mo =l = 14.8x02
nim—-1)a 2%x(2-1)x196,8 mn 2x2
V=058 ¢, A, fu= 0,58x1,000x0,9x120,0x8,0x215x10™ = 107,7 kN
Mg =Wf,=8,0x120,0°/6 x215x10° = 4,1 kNm
Vo=9,4<107,7= Vg My=09<41=M;

=0,9 kNm

Ostabienia otworami:
xa =1,575; xb =1,575.
Naprezenia w skrajnych widknach: o = 165,0 MPa o¢ =-165,0 MPa.
Ostabienia przekroju: A,y = 0,00, Ay = 0,00 cm’. Otwory sa niepowiekszone.
Naprezenia:

- normalne: 0 =-0,0 40 = 165,0 MPa . = 1,000

Warunki no$nosci:
Oce =0/ Yoo + 40 =0,0/1,000 + 165,0 = 165,0 <215 MPa

Dtugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatno$ci weztéw ustalone wg zatacznika 1 normy:

X1 = 1,000 X2 = 1,000 wezly nieprzesuwne = p= 1,000 dla 1,=3,150
1, = 1,000x3,150 = 3,150 m

- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do ptaszczyzny uktadu:

X1 = 1,000 X2 = 1,000 wezly nieprzesuwne = = 1,000 dla 1,=3,150
I, = 1,000x3,150 = 3,150 m

Sity krytyczne:

_TC EJ _3,14°x205x5841,8
T 3,1502

Nx 102 =11911,8 kKN

N = T EJ _3,142x205x3640,0
YT T 3,150

102 = 74222 kN



Nosnosé przekroju na zginanie:
xa =1,575; xb =1,575.
- wzgledem osi Y
My = WW,f,=1,000x364,0x215x10~ = 78,3 kNm

Wspétczynnik zwichrzenia dla A ; = 0,000 wynosi ¢@; = 1,000
Warunek no$nosci (54):

My _ 60,0
Mg, 783

=0,767<1

Nosnosé przekroju na scinanie:

xa =1,575; xb =1,575.

- wzdtuz osi X
Ve=0,58 @,, Ay fu= 0,58x1,000x23,8x215x10™" = 296,7 kN
Vo =0,3 Vx=89,0 kN

Warunek no$nosci dla $cinania wzdtuz osi X:

V=0,0<296,7 = Vi

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa =1,575; xb =1,575.
- dla zginania wzgledem osi Y: V,=0,0<89,0=V,
Mppy=Mgp=1783kNm
Warunek nosnosci (55):
My _ 60,0
Mgy.v ~ 78,3

=0,767<1

Nosnosé srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa = 1,575; xb =1,575.

Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obciazenia skupionego ¢ = 0,0 mm.

Naprezenia Sciskajgce w Srodniku wynosza o, = 146,0 MPa. Wspétczynnik redukcji no§nosci wynosi:
n.=125-050./f;=125-0,5%x146,0/215=0,911

Nos$nos¢ §rodnika na sit¢ skupiong:
Prw = Co ty Nefy = 23,0x13,0x0,911x215x10 = 58,6 kN

Warunek nos$nosci srodnika:
P=0,0<58,6=Prw

Stan graniczny uzytkowania:

Ugiecia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:
A = 0,2 mm
an=1/250=3150/250=12,6 mm

Amax = 0,2 < 12,6 = a,

W celu ujednolicenia elementéw przyjeto profil nadproza 2 x C220



